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Neljantuulen koulu -LVIA-jarjestelmakuvaus

Yleista:

Rakennus liitetdan Napapiirin Energian ja veden vesi, -viemari, -hulevesi ja kaukolampdliittymiin.
Liittymapaikat on merkitty liitteend olevaan asemapiirustukseen.

Kohteessa noudatetaan mm. seuraavia asiakirjoja:

e Talotekniikka RYL 2002, Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

e 1047/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista

e 1009/2017 Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja
ilmanvaihdosta

e Suomen LVI-liitto, lmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas

e Sisailmayhdistys, Sisailmastoluokitus 2018(RT 07-10946)

e Suomen Kaukolampd ry, Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet, K1,/2021

e Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa A4: Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje,
maaraykset ja ohjeet 2000 (Lyhenne RakMK A4)

e Ekosuunnitteludirektiivi (2009 /125 EY)

Rakennustuotteen kelpoisuus varmistetaan rakennustuoteasetuksen 305 /2011 tarkoittamaan
suoritustasoilmoitukseen ja CE-merkintaan perustuen, jos rakennustuote kuuluu harmonisoidun
tuotestandardin (hEN) soveltamisalaan tai tuote on sille annetun eurooppalaisen teknisen
arvioinnin (ETA) mukainen.

CE-merkinta on oltava vahintaan kaikilla niilld rakennustuotteilla, joilla on voimassa oleva em.
harmonisoitu tuotestandardi. Rakennushankkeen tilaaja /rakennuttaja edellyttaa urakoitsijan
huolehtivan, etta hanen kayttamansa rakennustuotteet ovat CE-merkittyja.

Vesi- ja viemadrijarjestelmit;

Rakennus liitetaan Napapiirin Energian ja veden vesi, -viemari ja hulevesiliittymaan (NEVE tekee
liitosyhteen runkovesijohtoon, huleveteen ja viemdriin, johon voidaan liittyd). Putket tuodaan
tontin rajalle, josta urakoitsija jatkaa limmonjakohuoneeseen.

Viemarointi ensisijaisesti painovoimaisesti.

Liitosviemarin korko tontin rajalla n.+100,51 (runkoviemari Kuukkelintiella +99,74)
Padotus +103,29

Vesikalusteiksi asennetaan paaosin normaaleja posliinikalusteita, RFe-altaita ja
kromattuja hanoja.

Konehuoneisiin Rfe-allas, kuivumaton lattiakaivo ja sekoittaja letkuliitoksella.
Kodinhoito- ja pyykkihuoneet varustetaan lattiakaivoin.

Inva-wc -tilojen vesikalusteet invalidiliiton ohjeiden mukaisesti.

Pikapalopostikaapit varustetaan jauhesammuttimin.
Vesijohdot ovat lammdnjakohuoneessa kupariputkia ja liammonjakohuoneen ulkopuolella
komposiittiputkea, muoviputkea suojaputkessa ja nakyvilla osin kromattua kuparia.

e Viemarit pohjalaatan ylapuolella ovat muovisia desibeliviemareita ja pohjaviemarit
PP-muoviviemareita.


http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171047
http://www.ym.fi/download/noname/%7BAAD7DB92-F571-4766-A3F1-BFF63383191B%7D/133875
http://www.ym.fi/download/noname/%7BAAD7DB92-F571-4766-A3F1-BFF63383191B%7D/133875
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e Keittidn viemari rasvanerottimelle asti Hfe-viemaria.
e Keittidn -ja ruokailutilan kasienpesuhanat patterimallisia automaattihanoja.
e Paloalueiden rajoille asennetaan palomansetit muoviviemareihin laitevalmistajan ohjeiden
mukaisesti.
e Siivoustilat varustetaan hiekanerotuskaivoin ja sakka-astioin,
o Pesualtaat johdetaan sakka-astiaan.
o Varustetaan pesukoneventtiilein

e Kaikkiin wc - tiloihin asennetaan lattiakaivot, jonka kautta pesuallas viemaroidaan.

e Teknisissa tiloissa vesijohdot voivat olla nakyvissa.

e Keittidn vesijohdot seinan sisalla tai lattiassa muoviputkea suojaputkessa

e Kenkaeteiset varustetaan kura-altain ja kurapesupistein, myos sisaankayntien
ulkopuolelle hiekanerotuskaivo ja jaatymaton vesipiste.

e Ulkopuoliset kaivot ovat muovikaivoja.

e Sadevesikaivot varustetaan sakkapesalla ja jadtymissuojilla.

e Keitti§ varustetaan rasvanerotuskaivolla. Halytykset rakennusautomaatioon.

e Kattosadevesien syOksytorvet johdetaan suoraan maahan asennettuun sadevesiviemariin,
joka on liitetty sakkapesilliseen sadeveden tarkastuskaivoon

e Sadevesiviemarit varustetaan itsesaatyvalla 1ammityskaapelilla ja liitetaan

rakennusautomaatioon.
Varaukset laajennukselle:

e Vesijohtoihin jatetaan tulpatut varaukset laajennukselle

o KV32
o LV32
o LVK28

Varaukset asennetaan paikkaan, josta on helppo jatkaa mahdolliseen laajennukseen. Ilman
rakenteiden yms. aukaisuja.

Hulevedet;

Hulevedet (sadevedet ja salaojavedet) johdetaan hulevesiverkostoon viivytyksen kautta.
Liitosviemarin korko tontin rajalla n.+101,72 (runkoviemari Kuukkelintiella +100,95)
Padotus +103,21

Hulevesia voidaan viivyttiaa ensisijaisesti viivytyskasetein tai viivytyssailidin.
Viivytyskasettiin tai -sailioon asennetaan ylivuoto.

Hulevedesta tai sen johtamisjarjestelyista ei saa olla haittaa naapureille.

Mikali hulevesikasetti sijoitetaan henkildautoille suunnitellun pysakdintialueen alle,
peittosyvyys tulee olla vahintaan 50 cm.

e Hulevesien viivytysjarjestelmaa ei 1ahtokohtaisesti sijoiteta pelastusajoneuvon
nostopaikaoille.

e Hulevesikasetin tai siilion eteen lietepesalliset sadevesikaivot tai hiekanerottimet.

e Sallittu tontilta poistuva hulevesivirtaama arvioidaan kayttaen tontin luonnontilaisia
valuntakertoimia ja mitoitussadetta 150 1 /(s*ha).

e Rakennetussa tilanteessa tontilta saa poistua tita vastaava hulevesivirtaama

e Muodostuva vesimaaran erotus viivytetaan tontilla.

e Viivytettava tilavuus lasketaan kayttaen sateen kestona 10 min.
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e Imeytyskentan alustava koko; n.160m2
e Imeytyskentan alustava viivytystilavuus 35m3

Lammityslaitteet;

Rakennus liitetdan Napapiirin Energian ja veden kaukolampd6n (NEVE tuo liitosyhteen
limmonjakohuoneeseen.)

Lammonjakokeskuksena kaytetaan tehdasvalmista lammonjakosiirrinpakettia.
Lammonjakokeskukseen tulevat seuraavat erillisten lammityspiirien siirtimet:

o Lammin kayttovesi
o Radiaattorilammitys
o Lattialammitys
o Ilmanvaihdon lammitysverkosto
o Paneelilammitys (kattosateilijat)
e Verkostot varustetaan taajuusmuuttajin varustetuin pumpuin
e Paisunta-astiat ovat kalvopaisunta-astioita (2 varoventtiilia / verkosto).
e Suljetut lammityspiirit varustetaan lian- ja ilmanerottimilla.
e DPutkistot, paisunnat, kannakointi jne. tehdaan putkivalmistajan ohjeiden mukaisesti
e Tilojen lammitystapa on vesikiertoinen lattialammitys
o Lattia-anturi ja sdadin kuivalla puolella
o Jakotukkikaapit asennetaan seinan sisalle
o Vuotovesi tuodaan nakyviin
Liikuntasali varustetaan paneelilammityksella (kattosateilijat)
Tekniset tilat varustetaan radiaattorilammityksella
Tuulikaapit varustetaan vesikiertoisin oviverhokonein.
Lammitysverkostojen putkimateriaali on terasputkea puristusliitoksin,
lattialammityksessa muoviputkea lattiassa.

e Muoviputkiverkostot ja kayttovesiverkosto varustetaan turvatermostaatein ja
automaattisin turvasulkuventtiiilein.

e Lammitysverkostojen pumput varustetaan kierroslukusaadolla ilmanvaihdon pattereiden
pumppuja lukuun ottamatta.

e Suuret venttiilit (DN65-200) ovat hitsattavia Fe-venttiileja (Vexve tai vastaava)

Varaukset laajennukselle:
e LJ-keskuksessa varaudutaan laajennukseen tarvittavin lisaitehoin lammaonsiirtimilla.
o lammin kayttovesi 150kW
o radiaattorilammitys 15kW
o ilmanvaihdon lammitysverkosto 50kW

e Lampdjohtoihin jatetaan tulpatut varaukset laajennukselle

o Lj40 (radiaattorit)
o LJ(iv)50 (ilmanvaihto)
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Jaahdytyslaitteet;

Keittdn kylma- ja pakastehuoneet varustetaan suorahdyrysteisin kylmalaittein

o Lauhdutus tapahtuu kylmaaine-neste-siirtimien seka nestejadhdyttimien kautta
ulkoilmaan.

o Jos vedenjaahdytyskoneet ovat glykolilauhdutteisia, tulee putkistoihin asentaa
pallotasaimet eristimaan putkistoa kompressorikoneikosta.

o Kompressorikoneikkojen yhteydessa tulee huolehtia, etta mitaan kiinteaa
yhteytta ei ole koneikosta rakennuksen runkoon. Putket irrotetaan joustavilla
putkenosilla (esim. pallotasaimet) ja sahkdjohdot tuodaan vapaasti riippuvina
lenkkeina.

Keitti6 varustetaan ilmanvaihdon jadhdytykselld, jonka kylman lahteena on
vedenjaahdytyskone.

Sahkopaakeskus ja teletila varustetaan jaahdytyksella (puhallinkonvektori), jonka kylman
lahteena on vedenjadhdytyskone.

o Tiloista lampdétilahalytys valvomoon.

Jaahdytysputket ovat kuparia kokoon Cu54, jonka jalkeen Rfe-putkea
Suuret venttiilit (DN65-200) ovat hitsattavia Fe-venttiileja (Vexve tai vastaava)
Ulkoilmassa nestejaahdyttimille menevat putkistot RFe-putkea hitsatuin liitoksin.

Ilmanvaihtojarjestelmit;

[Imanvaihtojarjestelmat valitaan ja mitoitetaan siten, etta vaaditut sisailmastotavoitteet
saavutetaan mahdollisimman energiataloudellisesti. [lmastointijarjestelma suunnitellaan
sisdilmastoluokituksen 2018 tasoon S2. [lmanvaihdon puhtausluokka on P1.

Rakennus varustetaan keskitetylla ilmanvaihtojarjestelmalla lammaontalteenotoin.
[lmanvaihtokanavissa 15 % ilmamaarien lisayksen varaus runkokanavistossa.
Lisaksi [lmanvaihtokoneissa 20 % tehostusvaraus.
Tilojen ilmamaaraa ohjataan paasaantoisesti tilakohtaisesti ilmavirtasaatimin.
Tiloissa, joissa henkilomaara, kayttdaika yms. vaihtelee, asennetaan saatavat
ilmavirtasaatimet. Saato ks. LVIA-vaatimustaulukko. Muissa tiloissa
vakioilmavirtasaatimet.
[Imavirtasaatimet varustetaan mittauksella esim. ultradanimittaus.

o Huoltotilat ja suojaetaisyydet laitevalmistajan ohjeiden mukaan.

o Kaikki ilmavirtasaatimet asennetaan pantaliitoksin vaihdettavuuden takia.

o Kaikki ilmavirtasaatimet ovat paineesta riippumattomia.

o On/off -peltejd ei hyviksytd ilmavirtasddtimind.

o Liitokset pantaliittimin. Otetaan irti nuohouksen ajaksi.
Kaikki tilat tai tilaryhmat suunnitellaan ilmanvaihdon kannalta tasapainoon, myds
erillispoistoille (konehuoneet, ylilammaonpoisto yms.) suunnitellaan korvausilma kaikille
kayttotilanteille.
Lammontalteenotto ekodirektiivin (2009 /125 EY) 2018 mukaisesti
[Imanvaihtokoneet ovat tehdasvalmisteisia, koteloituja koneikkoja
[Imanvaihdon ominaissdhkoteho saa olla enintaan 1,8 kW /(m?3/s) kayttoon otettavalla
ilmavirralla.
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e Ensisijaisesti kdytetddn PM-moottoreita tai muita paremman hyo6tysuhteen omaavia
vaihtoehtoja.

e Kaikki ilmanvaihtokoneiden ja kanavistojen aanenvaimentimet tehdaan materiaalista,
josta ei irtoa hiukkasia /kuituja ilmaan (esim. Dacron).

e [V-kanavat asennetaan lampimiin tiloihin. Ei ullakolla villojen seassa.

o Kanavistot tulee asentaa siten, ettd niiden puhdistaminen on mahdollista.

e Saatopelteina kaytetaan mittausyhteellisia saatopelteja

e Vaimentimet ovat avattavia niin, etta vaimennuskennot voidaan ottaa pois pesua ja
puhdistamista varten. Adnenvaimentimia, joissa on villa vaimennusmateriaalina
pinnoitettuna, ei hyvaksyta, vaikka ne olisivat M1-hyvaksyttyja.

e Palopellit ovat moottoroituja 1ampdilmaisintoimisia palopelteja.

e Kanavat ovat paaosin pyoreita kierresaumakanavia. Suorakaiteen muotoisia kanavia
kaytetaan vain poikkeustapauksissa suurille ilmavirroille tai tilankayton niin edellyttaessa

e Kanavien liitososat tehdastekoisia.

e Jateilman ulospuhallukset asennetaan paaosin katolle ja raitisilmanotto seindpinnasta
lumisieppo-tyyppisella tai sahkdsulatetulla ulkoilmalaitteella. Raitisilma pohjoispuolelta.

e Tuloilman paatelaitteet varustetaan liitintalaatikolla, jossa vaimennus seka sdato- ja
mittausosat.

e DPoistoilmalaitteet ovat liitantalaatikollisia saleikkoja tai kartioventtileja, poistoilman
sdatoosat oltava polya kerddmattomia, eli ei reikapelti -tyyppisia saatoosia.

e Tuloilman paatelaitteet asennetaan tiloihin keskeisesti. Ei syrjayttavia
tuloilmapaatelaitteita tiloihin.

e Keitti§ varustetaan ilmastointikatolla tai rasva- ja kondenssihuuvin.

e Toimistotilojen ilmanvaihtokanavissa on oltava ddnenvaimentimet estamassa aanen
kuulumista huoneesta toiseen.

e Osastoiduille poistumisteille omat ilmanvaihtokoneet

e Erillispoistot (ylilammaonpoistot yms.) ec -puhaltimia, joita ohjataan rakennusautomaation
kautta)

Varaukset laajennukselle:

e Tulpatut @500 ilmanvaihtokanava varaukset laajennukselle. Laajennuksen ilmamaara
+-900 1/s on otettava huomioon ilmanvaihtokoneissa. Laajennusvarauksen ilmamaara ei
poissulje iv-koneiden tehostusvarausta.

Varaukset asennetaan paikkaan, josta on helppo jatkaa mahdolliseen laajennukseen. Ilman
rakenteiden yms. aukaisuja.

e Eristykset tehdaan M1 -materiaaleista.

o Villakourujen liitokset teipataan valmistajan ohjeiden mukaan.

o Eristimisessa kaytetaan valmiita kayra- ja haaraosia valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

o Eristeiden paadyt teipataan umpeen ja niihin asennetaan paatyholkit.

o Nakyville asennettavat eristeet pinnoitetaan aina esim. ISOGENOPAK
pinnoitteella.

o Poistumisteilla putkien ja eristeiden on oltava palamattomia tai osastoivan
alakaton ylapuolella.
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o Paloeristykset tehdddn maardysten mukaan.

Lipiviennit;

e LVIA-laitteiden lapiviennit eivat saa heikentaa rakenteiden db, EI -yms.- luokkia.
Lapiviennit tehdaan laitetoimittajan ohjeiden mukaan.

Tekniset tilat;

Teknisen tilan ilmanvaihto toimii rakennusautomaation kautta. Ilmanvaihdolle lisaksi erillinen
tehostuskytkin. Yleisilmanvaihtoa pienennetaan, kun erillispoistot ovat toiminnassa. Laitteissa
huomioitava tilan mahdollinen ATEX-luokitus. Kohdepoistojen kanavistot hfe -kanavaa.
Kanavistoissa huomioitava tiiviysluokat riippuen puhaltimen paikasta. Kohdepoistojen
ulospuhallushajut eivat saa siirtya rakennuksen raitisilmakanavaan. Lammityksen ja ilmanvaihdon
on toimittava niin, etta tyotilojen 1ampétila pysyy valilla 18-26 °C ja hiilidioksidipitoisuus
maaraysten mukaisissa ohjearvoissa. Pintakasittelytilassa tarvittava lampoétila 28 °C tehdaan
vesikiertoisella ilmanvaihdon jalkilammityspatterilla, jota voidaan ohjata tilasta.

Teknisten tilojen vesipisteissa noudatetaan; Kdsityon opetustilojen vesipisteet ohjeistusta esim.
juoksuputkien ja altaiden osalta. https: / /www.oph.fi /fi /koulutus-ja-tutkinnot /4-kasityon-
oppimis-ja-tyoympariston-tekniset-vaatimukset

Purunpoistojarjestelmat:

Teknisen tilan purunpoistopuhallin asennetaan tilan ulkopuolelle omaan tilaan.
Purunpoistokonehuoneessa sijaitsee purunpoistojarjestelman keskusyksikko. Keskusyksikko
sisaltaa esierottimen, polyerottimen ja imuyksikon. Konehuoneen seinirakenteissa on erillinen
EI60 eristetty rajahdysluukku. Luukun pinta-ala on vahintaan 400 x 400 mm?.
Purunpoistokonehuone on ilmanvaihdon kannalta rajahdysvaarallinen tila. Sen

ilmanvaihtoa ei saa yhdistaa ymparoivien tilojen keskusilmanvaihtoon.

e Purunpoistojarjestelman poistamaa jateilmaa ei saa palauttaa takaisin sisatiloihin.
Puuntydstokoneiden sulkupellit avautuvat ja purunpoistolaite kaynnistyy automaattisesti
koneen kaynnistyessa.

Puuntydstokoneet eivat saa kaynnistya, mikali purunpoistolaite ei ole toiminnassa.
Purunpoistolaitteiston laitetilaan varataan siivousvalineisto ja sailytysteline.
Purunpoiston automaattiset sulkupellit ovat joko paineilma- tai sahkdtoimisia.
Putkistoon kiinteasti liitettavat puutyOkoneet varustetaan tiivisrakenteisilla,

luistityyppisilla sulkupelleilla.

e Muut imupisteet, joita kaytetadn pelkastaan siivoukseen ja siirrettavien tyostokoneiden
kanssa, varustetaan tiiveilld, jousikuormitteisilla 1appaventtiileilla.

e Purunpoistohuoneeseen tulee myos yksi siivouspiste

e Muut imupisteet, joita kaytetaan siivoukseen ja ei-kiinteasti liitettyjen tydkoneiden
yhteydessa, varustetaan tiiviilla, jousikuormitteisilla lappaventtiileilla.

e Puutyo6- ja laitetila varustetaan seuraavilla siivousvalineilla:
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o 2 kpl letkutelineitd seinakiinnityksella

e Konehuone on puolilammin tila, jonka minimilampétila on +17 oC.

e Purunpoistoputkisto tehdaan palamattomasta materiaalista.

e Purunpoistoputkisto on siledpintaista kastosinkittyd FeZn-putkea, jonka seindman
paksuus on 1,5-2,0 mm ja putkenosien seiniman paksuus on 3,0 mm. Kaikki liitokset
tehdaan avattavin tiivein pantaliitoksin

e DPutkisto asennetaan ja kiinnitetdan riittavan tukevasti niin, etta se ei paase liikkkumaan.

e Kaikki runkolinjasta lahtevat haarat otetaan rungosta yla- tai sivukautta vahintaan
keskilinjan kohdalta tai sen ylapuolelta.

e Tyétiloihin ja purunpoistolaitetilaan sijoitetaan imupisteet siivouslaitteiden kayttoa
varten.

Paineilmajarjestelmat:
Tekniseen tilaan asennetaan paineilmakompressori paineilmalaitteita varten.

e Kompressorin tuotto: 500 1/min

e Ruuvikompressori

e Paine:10bar

e Painekytkin, painemittari, saadin
o Paineilmalaitteet tilavaatimuskortin mukaan (maalaus).
o Paineilmaletkukela 30 m ja pistooli pikaliittimin

e Paineilmaputket tehdaan terasputkesta
o Sulku- ja huoltoventtiilit

Paineilmaputkistossa tulee olla vedenerottimet.
Kohdepoistot:

Kaikki kohdepoistot toimivat rakennusautomaation kautta. Lisaksi kaikille omat
tehostuskytkimet.

Keramiikkauuni;
Keramiikkauunille asennetaan oma kohdepoistopuhallin tai huippuimuri.

e Keramiikkauunin ylapuolelle asennetaan Rst -huuva.
e Ilmamaaran mitoitus keramiikkauunin limpdkuorman mukaan

Maali- ja liuotinkaappi;
Kaapeille asennetaan oma kohdepoistopuhallin tai huippuimuri.

e Maali- ja liuotinkaapeista on oltava jatkuva poisto.
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Maalauskaappi;
Kaapille asennetaan oma kohdepoistopuhallin tai huippuimuri.

e Maalauskaapissa oltava helposti huollettava suodatin.
e Maalausvetokaapin poisto on varustettava omalla kayttokytkimella

Juotospaikka ja polttopiirrin

Paikoille asennetaan oma kohdepoistopuhallin. Jokaiselle paikalle joustava liitokanavisto
imukarsalla /huuvalla /viistetty imupaa, esim. Ourex

Vesi-, ja viemarilaitteet;
Teknisen tilan lattiakaivoissa oltava helposti irrotettavat erotuskaivot /sakankeraajat.

e Kaivot hfe -materiaalista.

e Viemadrit tehtdva hfe -materiaalista tai kemikaaleja kestavasta muoviviemarista, jos niihin
on mahdollista paasta tilojen kemikaaleja.

e Pesu/huuhtelualtaat rfe -materiaalista.

e Sekoittajat letkuliittimin.

Kotitalousluokka/khh opetustila;

Tila varustetaan liesituulettimin /kuvuin, joissa suodatin. Laitteiden puhaltimet vesikatolla
(huippuimuri). Laitteita ohjataan rakennusautomaation kautta. Laitteissa lisaksi erilliset
kayttokytkimet.

Tilassa pesukoneventtiilit tarvittavin takaiskuin ja imusuojauksin.

Kisityo tekstiili ja kuvataito;

Ilmanvaihto toimii rakennusautomaation kautta. Yleisilmanvaihtoa pienennetaan, kun
erillispoistot ovat toiminnassa.

e Allasviemareissa sakka-astiat
e Kuivauskaapin tyypiksi valitaan joko kondensoiva tai hormiin poistava

Kohdepoistot:

Kaikki kohdepoistot toimivat rakennusautomaation kautta. Lisaksi kaikille omat
tehostuskytkimet. Kohdepoistojen kanavistot hfe -kanavaa.
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Vetokaappi;
Kaapille asennetaan oma kohdepoistopuhallin tai huippuimuri.
Biologia, fysiikka ja kemia;

[Imanvaihto toimii rakennusautomaation kautta. Yleisiimanvaihtoa pienennetain, kun
erillispoistot ovat toiminnassa.

e Hatasuihku, jonka yhteydessa lattiakaivo
e Allasviemareissa sakka-astiat

Kohdepoistot:

Kaikki kohdepoistot toimivat rakennusautomaation kautta. Lisaksi kaikille omat
tehostuskytkimet. Kohdepoistojen kanavistot hfe -kanavaa.

Vetokaappi;

Kaapille asennetaan oma kohdepoistopuhallin tai huippuimuri. Jos kaappi on liikuteltava, niin
poistokanavassa oltava automaattinen sulkulappa.

Kemikaalikaappi;
Kaapille asennetaan oma kohdepoistopuhallin tai huippuimuri.
e Kemikaalikaapeista on oltava jatkuva poisto.

Rakennusautomaatio;

e Rakennus varustetaan vapaasti ohjelmoitavalla DDC-pohjaisella jarjestelmalla, joka
liitetaan Rovaniemen kaupungin keskusvalvomoon.

e Halytystiedot viedaan valvomoon ja kiinteistohuoltoon (valitaan mydhemmin).

e Rakennusautomaatiojarjestelman tulee sallia rajapinnat Rovaniemen kaupungin kaytossa
oleviin jarjestelmiin ilman tilaajalle tulevia kustannuksia (Siemens, Schneider). Lisaksi
jarjestelman tulee olla monikanavainen seka tarpeen tullen myohemmin laajennettavissa.

e Rakennusautomaatiojarjestelman ja laitteiden tulee olla tdysin yhteensopiva nykyisen
jarjestelman kanssa.

e Tiedon siirtoon liittyvat asetukset, vaylaparametrit ja -osoitteet tulee asettaa siten, etta
uudet valvonta-alakeskukset saadaan liitettya keskusvalvomoon.

e Jarjestelman alajakokeskukset sijoitetaan lammaonjakohuoneeseen seka ilmanvaihdon
konehuoneisiin.

o Alakeskuksen on oltava mikroprosessoripohjainen ja tdysin itsendinen kaikkien
saato-, valvonta- ja aikaohjaustoimintojen osalta

e Kaikissa uusissa alakeskuksissa tulee olla fyysisia varapisteita seuraavasti:

o ohjaukset 10 kpl (DO)
o indikointi 10 kpl (DI)
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o saato 4 kpl (AO)

o mittaus 10 kpl (AI)
Lisaksi kaikissa uusissa alakeskuksissa tulee olla lisdkorttipaikat varapisteille.

o ohjaukset 20 kpl (DO)

o indikointi 20 kpl (DI)

o saato 8 kpl (AO)

o mittaus 20 kpl (AI)
Kaikki hankintaan kuuluvat rakennusautomaatiolaitteet on toimitettava asennustilojen
edellyttdmalla tavalla koteloituina ja maaraysten mukaisin holkkitiivistein ja liittimin
varustettuina.
Kaikki tilat lukuun ottamatta varasto yms. tiloja varustetaan hiilidioksidi-, lasniolo- ja
lampotila-anturein, joilla sdddetaan ilmavirtasdatimia.
Vesimittari varustetaan vuotovesihalytyksella ja sahkoisella sulkuventtiililla. Lampiman
kayttoveden kulutus mitataan erikseen.
Palopellit liitetaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Valvonta-alakeskuksiin liitettavien laitteiden tulee kayttaa yleisia standardiprotokollia,
kuten BACNET, Modbus ja M-bus.
Valvonta-alakeskusten valisen tiedon siirron tulee perustua ISO-standardin mukaiseen
BACnet protokollaan. Kaikkien automaatiojarjestelman IP-verkkoon asennettavien
laitteiden tulee olla BTL (BACnet Testing Laboratories) hyvaksyttyja ja sertifioituja.
Valvonta-alakeskusten tulee tayttaa BACnet B-BC profiilin mukaiset vaatimukset.
Urakoitsijan tulee toimittaa tilaajalle BTL myontamat sertifikaatit, joissa osoitetaan
vaatimusten tayttyminen.
Jokaiselle valvontapisteelle ohjelmoidaan yksilollinen pisteosoite, jolla se voidaan
tunnistaa jarjestelmasta.
Alakeskusten valinen tiedonsiirto ja siirtopisteiden paivitys tulee toimia, vaikka
valvomolaitteet ovat poiskytkettyina.
Alakeskusten tulee toimia itsenaisesti, vaikka yhteys keskusyksikkoon tai toisiin
alakeskuksiin katkeaa.
Huomioitava, etta tiedonsiirto ja vaylalaitteiden sy0tot ovat jarjestetty siten, etta
kiireelliset halytykset siirtyvat jannitekatkon aikana. Jannitekatko ei saa aiheuttaa
aiheettomia halytyksia.
Rakennusautomaation kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet seka halytykset tallennetaan
valvomon historiatietokantaan. Raportointi valvomoon.
Halytyksista tallennettavia asioita ovat

o Aikaleima

o Halytysprioriteetti; voi olla ilmaistuna esim. aakkosina A, B, C tai numeroina 1, 2, 3

tai tekstina kuten kiireellinen, huoltohalytys

o Pistetunnus

o Halytyksen kuvaus

o Halytyksen tilatieto, esim. active, inactive ja acknowledged
Iv-kanaviin suoritettavat laiteasennukset tiivistetaan kanavaliitosten osalta ilmatiiviiksi.
Erityista huolellisuutta tulee noudattaa iv-kanavien imupuolella, jossa vuodot
kanavalavistyksissa voivat aiheuttaa huomattavia virheitd mittauksissa.
Lampdotila-antureiden asennuksessa on erityisesti huomioitava, etta anturi mittaa
luotettavasti todellista haluttua lampotilaa
Huonesaatimien tulee olla vahintdan PI-saatimia
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Huonelampétilan tuntoelimet (TE /TH) tulee olla varustettuna lampdtilan
asettelupotentiometrilla
Saatoventtiilien saatokayrien tulee olla logaritmisia, saatoventtiilit esim. Belimo
saatopalloventtiileita.
Painelahettimet naytollisia
Jaatymisvaaratermostaattianturi tulee olla sellaista anturityyppia, etta siitd saadaan
mittausarvo rakennusautomaatiojarjestelmaan. Jadtymisvaaratermostaattianturi tulee
olla riittavan pitka. Anturin tulee ylettya 50 mm patterin lamelliputkeen
Kaikki laitteet merkitddn tunnuskilvin, joista ilmenee:
o laitteista RAU-suunnitelmassa kaytetty tunnus / koodi
o tekninen osoite
o laitteen nimi (tarvittaessa)
o palvelualue / -kohde (tarvittaessa erillinen palvelualue kilpi)
o ryhmakeskuskilpiin kaiverretaan palvelualue
Uudet kilvet asennetaan seuraaville laitteille:
o saato- ja kenttalaitteet
o impulssinantoelimet
o kenttavaylaliitynta
o alakeskukset
o riviliitinkotelot
o saatolaitekotelot
Kilvet tehdaan kerrosmuovista. Kaiverrettu teksti on musta ja pohja valkoinen. Kilvet
kiinnitetaan kaappeihin ja koteloihin ruuvein (tai muulla pitavyydeltaan vastaavalla
tavalla). Kilpia ei saa kiinnittda kaapelikourujen kansiin tai itse laitteisiin. (Em. merkintoja
varsinaisien kilpien lisana voi kayttaa).
Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetaan laitteen laheisyyteen (tarvittaessa erilliseen
alustaan) siten, etteivat ne "katoa” laitetta mahdollisesti vaihdettaessa. Tunnuskilvet
voidaan kiinnittaa myos kuulaketjulla tai nippusiteella laitetta syottavaan kaapeliin.
Piiloon jaavat laitteet merkitadn normaalin laitekilven lisaksi nakyviin tulevalla
tunnuskilvelld, josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi.
Irrotettavien alas laskettujen kattolevyjen ylapuolelle jaavat saatolaitteet merkitaan
seinan ylaosan tai alas lasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla. Merkintatapa on
hyvaksytettava rakennuttajalla.
Keskusten ja koteloiden kilpikoon tulee olla vahintdan 50 x 70 x 2 mm. Kilven
paanimikkeen (laitteen tunnus) tekstikoon tulee olla 20 mm ja muiden tekstien osalta 15
mm. Kilvesta tulee ilmeta kotelosta suunnitelmassa kaytetty tunnus seka jarjestelman
tunnus ja nimi.
Urakoitsija laatii ja toimittaa suomenkielisina ja sihkoisessa muodossa atk-pohjaista
yllapidon hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa) varten seuraavat tiedot:
o rakennusautomaation jarjestelmakuvaus: valvomo, alakeskukset, vaylalaitteet seka
niiden sijainti
o madraajoin laitteille tehtavat tarkastukset ja huollot, niihin liittyvat toimenpiteet,
suoritusohjeet ja toimenpiteiden suositeltavan toistovalin.
o toimintaohjeet kayttohenkilokunnalle automaatiojarjestelman poikkeus- ja
hairiétilanteiden varalle
o PC- ja ohjelmistotiedot, asennetut ohjelmistot ja niiden lisenssinumerot, VAK:ien
ohjelmarevisiot seka varmuuskopiointiohjeet
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o luovutuskansioluettelon kansiokohtaisilla sisallysluetteloilla varustettuina
o tiedot takuuajan tdiden ja huoltojen vastuuhenkildista yhteystietoineen

Takuuhuolto;

Urakoitsijan on suoritettava takuuaikana kaikki suosituksiensa seka urakkaan sisaltyvien
laitteiden valmistajien suosituksien mukaiset maaraaikaiset huoltotoimenpiteet.

Tarkastuksesta laaditaan kirjallinen raportti, josta kay ilmi jarjestelman toiminta ja mahdolliset
hairiot seka toimenpideraportti.

Kaikki takuuaikana suoritettaviin korjaus- ja huoltot6ihin liittyvat kustannukset, kuten matka- ja
lahetyskulut, sisdltyvat urakkaan.

Huollon tulee kasittaa vahintaan seuraavaa:
Kaksi kertaa vuodessa:

o puhaltimien, pumppujen, moottorien ja muiden pyorivien laitteiden laakeridanien,
tarinan ja lampenemisen tarkistus seka tarvittaessa voitelu, huolto tai korjaus

o urakkaan sisaltyvien saato- ja valvontalaitteiden toiminnan ja asetusarvojen
tarkistus seka tarvittaessa huolto tai korjaus

o ilmanvaihdon suodattimien puhtauden tarkistus ja ilmoitus kayttéhenkil6-
kunnalle niiden vaihdon tarpeesta; vaihdon tekee kayttohenkilokunta

o jaahdytyslaitteiden maaraaikaishuolto

Kerran vuodessa:

o Autonomisesti toimivien laitteiden, kuten vedenjaahdytyskoneiden, pumppujen,
ilmanvaihtopuhaltimien ja ~koneiden jne. tarkastuksen raportti

o pumppujen, sdilididen yms. kaynnistys-, pysaytys- ja halytysrajojen tarkistus ja
tarvittaessa korjaus

o pumppujen, putkistoliitosten ja venttiilien tiivisteiden tarkistus ja tarvittaessa
korjaus

o putkistojen roskasuodattimien puhdistus

o vesi- ja pakkasnestejarjestelmien puhtaus ja pakkasneste- ja korroosion-suoja-
aineiden pitoisuuksien mittaus ja tarvittaessa po. aineiden lisays verkostoon,
varmistettava etta lisdtayttd suoritetaan samalla nesteelld, mitd verkostossa on,
tai nestevalmistajan varmistamalla vastaavalla nesteella.

o kaikkien suljettujen putkiverkostojen vesi- ja liuosanalyysit

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltojen vali on 4...8 kuukautta. Viimeinen huoltokaynti on
suoritettava aikaisintaan 1% kuukautta ennen takuuajan paattymista.

Huoltotdissa tarvittavat voiteluaineet, tiivisteet yms. kuuluvat urakkaan.

Tehdyt takuuajan toimenpiteet dokumentoidaan. Takuuajan huolloista esitetaan tehdyt
toimenpiteet, toteutusajankohta, tekija, muut tehdyt toimenpiteet ja havainnot.
Toimenpideraportti tai kopio liitetaan huoltokirjaan.
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Takuuajan toimivuustarkastus;

Takuuajan toimivuustarkastuksen kierros kohteessa tehdaan noin vuosi vastaanotosta, kierros
ajoitetaan lammityskaudelle. Viilennyksella tai jadhdytykselld varustetuissa kohteissa tehdaan
toinen kierros jadhdytyskaudella. Kierroksella mukana ovat kaikki tate-urakoitsijat ja -valvojat.

Kierros tehdaan yhteistyossa kohteen huoltohenkilokunnan kanssa, jolloin kaytonaikainen
palaute saadaan my®ds kirjattua raporttiin.

Ennen toimivuustarkastuskierrosta aloitetaan rakennusautomaation kautta keradmaan dataa
sovituista trendeista, kulutuksista ja halytyksista. Keratty data toimitetaan LVI-, energia- ja
sahkosuunnittelijoille analysoitavaksi seka tate-valvojille ja rakennuttajalle tiedoksi kahta viikkoa
ennen toimivuustarkastuskierrosta. Datan kerddmisen ja toimittamisen hoitaa
(automaatio)urakoitsija.

LVI-suunnittelija laatii yhteistyossa energia- ja sahkdsuunnittelijoiden kanssa raportin, jossa
analysoidaan toteutuneita trendiajoja ja niiden mahdollisia poikkeamia seka annetaan ohjeet
tarvittavista muutoksista ohjauksiin ja saatoihin.

Raportin valmistumisen jalkeen jarjestetaan kokous, jossa tarkastaja esittelee raportin ja sovitaan
toimenpiteista. Kokoukseen osallistuvat rakennuttaja, kiinteiston omistajan edustaja (isannoitsija)
ja paaurakoitsijan edustajat seka tarkastukseen osallistuneet talotekniikan valvojat, urakoitsijat ja
suunnittelijat. Kokouksen kutsuu koolle paavastuullinen tarkastaja.

Urakoitsijat suorittavat toimenpiteet raportin perusteella. Tate-valvojat toteavat toimenpiteet
tehdyiksi.

Toimivuustarkastuksen suoritus ja tulokset kirjataan takuutarkastuspoytakirjaan.



		mari.jolanki@rovaniemi.fi Part of request: f36931d6-fd40-4938-8014-80157284b313
	2023-12-18T11:44:18+0000
	MARI KATARIINA   JOLANKI


		heikki.lindroos@rovaniemi.fi Part of request: f36931d6-fd40-4938-8014-80157284b313
	2023-12-18T13:01:08+0000
	HEIKKI RISTO  LINDROOS


		soili.kaihua@rovaniemi.fi Part of request: f36931d6-fd40-4938-8014-80157284b313
	2023-12-19T14:46:43+0000
	SOILI ANNIKKI   KAIHUA




